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Abstract of DE1 9640393 

The capsule has a hollow sheath (8) in which a radioactive body, e.g. a damaged nuclear fuel pin, can 
be encapsulated and end sealing plugs (9, 10), which have vent holes (13, 22) which are sealed by 
valves (14, 23) held closed by springs (15, 24). Also claimed are: (a) a fuel element for a nuclear 
reactor where the above capsules can be inserted into the spacer grids; and (ii) a process for 
assembling the above capsules. 
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@ Kapsel, Kernreaktorbrennelement mit einer Kapsol und Verfahren zum Herstellen einer Kapsel 

(§) Etna Kapsel (7) hat eine langgestreckte Hulse (8), die In 
einem Hulseninnenraum (11) einen radioaktiven Korper (12) 
aufweist. Die Huts© (8) wetst an mindestens einem HQisen- 
ende einen VerschluSstopfen (9, 10) auf, durch den von 
au&en in den Hulseninnenraum (11) ein JCanal (13, 22) fuhrt 
mit ainam Ventil, das ein VerschiuBorgan (14, 23) mit 
Ruckstellfeder (15, 24) hat, welches durch Varschieban bus 
einer Verschlu&position den Kanal (13, 22) offnet. Dies 
ermoglicht das Abziehen von Wassar aus und Einspeisen 
von Trocknungsgas und/oder Inertgas in den Hulseninnen- 
raum (1 1). Die Kapsel (7) kann Brennstab in einem Kernreak- 
torbrennelement sein. 
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Die Erfindung besteht in einer Kapsel mit einer an 
beiden Hulsenenden verschlossenen, langgestreckten 
Hulse, die an mindestens einem Hiilsenende einen Ver- 5 
schluBstopfen aufweist, der einen Hulseninnenraum ab- 
schlieBt und durch den von auBen in den Hulseninnen- 
raum ein Kanal fuhrt mit einem Ventil, das ein Ver- 
schiuBorgan mit Ruckstellf eder hat, welches durch Ver- 
schieben aus einer VerschluBposition entgegen der Wir- 10 
kung der Ruckstellfeder den Kanal offnet, sowie mit 
einem radioaktiven Korper, vorzugsweise mit einem ra- 
dioaktiven Kerabrennstoff enthaltenden schadhaften 
Hullrohr im Hulseninnenraum. 



Es ist zwar eine Kapsel mit an beiden Hulsenenden 15 
jeweils durch einen VerschluBstopfen verschlossenen 
langgestreckten Hulse ublich, in deren Hulseninnen- 
raum sich auch ein Kembrennstoff enthaltendes, schad- 
haftes Hullrohr eines Brennstabes befindet, einer der 
VerschluBstopfen ist auch mit einem von auBen in den 20 
Hulseninnenraum fuhrenden Kanal ausgestattet, dieser 
Kanal ist aber am AuBenende des VerschluBstopfens 
mit einer SchweiBperle verschlossen. 

Das Einsetzen des schadhaften Hiillrohrs in die lang- 
gestreckte Hulse der Kapsel erfolgt unter Wasser, das 25 
zwar weitgehend durch Anlegen von Unterdruck auBen 
an dem Kanal im VerschluBstopfen und vor dem Zu- 
schweiBen des Kanals an dem AuBenende des Ver- 
schluBstopfens durch Anlegen eines Vakuums an den 
Kanal an der AuBenseite des VerschluBstopfens ver- 30 
haltnismaBig weitgehend abgesaugt werden kann, nach 
dem ZuschweiBen des Kanals muB die SchweiBperle 
aber wieder entfernt werden, wenn sich herausstellen 
sollte, daB sich noch Restwasser im Hulseninnenraum 
befindet und auf grand der Zerfallswarme des radioakti- 35 
ven Korpers bzw. Kernbrennstoffs im Hulseninnen- 
raum verdampfen und einen nicht unerheblichen Ober- 
druck innerhalb der Kapsel hervorrufen kann. Dies be- 
eintrachtigt die Formstabilitat der Kapsel und fuhrt 
moglicherweise sogar zu -einer Beschadigung der Kap- 40 
seL 

Ober das Ventil des Kanals der erfindungsgemaBen 
Kapsel ist der Hulseninnenraum dieser Kapsel standig 
zuganglich, ohne daB eine SchweiBperle entfernt und 
erneuert zu werden braucht Deshalb kann der Hulsen- 45 
innenraum samt dem im Hulseninnenraum befindlichen 
radioaktiven Korper ausreichend getrocknet werden, so 
daB die Aufgabe gelost wird, Oberdruck im Hulsenin- 
nenraum zu vermeiden und Formstabilitat der Kapsel 
zu gewahrleisten. so 

Gunstigerweise ist der Kanal durch den VerschluB- 
stopfen der erfindungsgemaBen Kapsel koaxial zur Hul- 
se, so daB das Ventil im Kanal zum Verschieben des 
VerschluBorgans mit einem Werkzeug besonders gut 
von auBen zuganglich ist. 55 

Die erfindungsgemaBe Kapsel kann Kembrennstoff 
enthaltender Brennstab in einem Kernreaktorbrennele- 
ment sein und durch jeweils eine Masche von Abstand- 
haltergittern greifen. Dieses Kernreaktorbrennelement 
ist geeignet, in ublicher Weise zu einer Wiederaufarbei- 60 
tungsanlage oder zu einem Zwischen- bzw. Endlager 
ohne Freiwerden von radioaktiver Substanz transpor- 
tiert zu werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Herstellen ei- 
ner solchen Kapsel besteht darin, daB nach dem Ver- 65 
schlieBen der beiden Hulsenenden der langgestreckten 
Hulse unter Verschieben des VerschluBorgans des Ven- 
tiis mindestens eines VerschluBstopfens wenigstens ei- 



ner dem vorliegenden VorgSnge durchgef iihrt wird: 

a) Abziehen von Fhlssigkeit, vorzugsweise von 
Wasser, aus dem Hulseninnenraum, 

b) Einspeisen und Abfuhren von Trocknungsgas, 
vorzugsweise von warmer Luft, zum Trocknen des 
Hulseninnenraums und des radioaktiven Korpers, 

c) Einspeisen von Innertgas, vorzugsweise von He- 
lium, in den Hulseninnenraum. 

Die Erfindung und ihre Vorteile seien anhand der 
Zeichnung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlau- 
tert: 

Fig. 1 zeigt in Seitenansicht und schematisiert ein 
Kernreaktorbrennelement fur einen Druckwasserkern- 
reaktor. 

Fig. 2 zeigt im Langsschnitt eine erfindungsgemaBe 
KapseL 

Fig. 3 zeigt im Langsschnitt einen Teil einer abgewan- 
delten Kapsel entsprechend Fig. 2. 

Fig. 4 zeigt im Langsschnitt eine Einrichtung zum Be- 
fallen einer Kapsel entsprechend den Fig. 2 oder 3. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt entsprechend der strich- 
punktieroten Linie V-V und 

Fig. 6 einen Schnitt entsprechend der strichpunktier- 
ten Linie Vl-Vl in Fig. 4. 

Fig. 7 zeigt einen Langsschnitt einer Einrichtung zum 
Abziehen von Wasser aus dem Hulseninnenraum der 
Kapsel nach Fig. 2 sowie zum Einspeisen oder Abftihren 
von Trocknungsgas zum Trocknen des Hulseninnen- 
raums sowie zum Einspeisen von Innertgas in den Hul- 
seninnenraum. 

Wie Fig. 1 zeigt, weist ein Kernreaktorbrennelement 
aus einem Druckwasserkernreaktor am Oberende einen 
Brennelementkopf 2 und am Unterende einen Brennele- 
mentfuB 3 auf. Beide haben gleichen quadratischen 
Querschnitt Ferner sind zwei aus Steuerstabfuhrungs- 
rohren 4 bestehende Verbindungsstabe erkennbar, die 
keinen Kembrennstoff enthalten und von denen jedes 
mit einem Ende am Brennelementkopf 2 und mit dem 
anderen Ende am BrennelementfuB 3 f estgeschraubt ist 
Jedes der beiden Steuerstabfuhrungsrohre 4 ist jeweils 
durch eine Gittermasche von gitterformigen Abstand- 
haltern 5 gefuhrt, die mit Abstand voneinander zwi- 
schen Brennelementkopf 2 und BrennelementfuB 3 an- 
geordnet sind. Diese Steueretabftthrungsrohre 4 sind zu- 
mindest am oberen Ende, das am Brennelementkopf 2 
festgeschraubt ist, offen, so daB ein Neutronen absor- 
bierender Steuerstab in diese Steuerstabfuhrungsrohre 
4 eingeschoben werden kann. 

Mehrere Kembrennstoff enthaltende Brennstabe, 
von denen nur ein einzelner Brennstab 6 in Fig. 1 darge- 
stellt ist, sind parallel zueinander und parallel zu den 
Steuerstabfuhrungsrohren 4 zwischen Brennelement- 
kopf 2 und BrennelementfuB 3 angeordnet. Jeder Brenn- 
stab 6 ist durch eine Ghtermasche jedes der gitterformi- 
gen Abstandhalter 5 gefuhrt und in dieser Gittermasche 
unter Einwirkung von Blattfedern des AbstSndhalters 
kraf tschlussig gehaitert 

Die gitterformigen Abstandhalter 5 sind formschlus- 
sig auBen an den Steuerstabfuhrungsrohren 4 gehaitert 
Dies kann auBen an einem Steuerstabfuhrungsrohr 
durch zwei nicht dargestellte Haltehulsen bewirkt wer- 
den, zwischen denen sich der gitterformige Abstandhal- 
ter 5 befindet und die auBen an dem Steuerstabfuh- 
rungsrohr festgeschweiBtsind. 

Zwischen Brennelementkopf 2 und BrennelementfuB 
3 ist f erner eine Kapsel 7 angeordnet, die ebenf alls lang- 
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gestreckt und parallel zum Brennstab 6 ist und die wie 
der Brennstab 6 jeweils durch eine Gittermasche der 
gitterformigen Abstandhalter 5 gefuhrt und in dieser 
Gittermasche entweder unter Einwirkung von Blattfe- 
dern des Abstandhalters oder unter Einwirkung unmit- 
telbar von den die Gittermasche bildenden Stegen des 
Abstandhalters kraftschliissiggehaltert ist 

Wie Fig. 2 zeigt, weist die Kapsel 7 aus Fig. 1 eine 
langgestreckte Hulse 8 aus nicht rostendern Stahl auf. 
Sowohl am oberen Hulsenende als auch am unteren 
Hulsenende ist diese Hiilse 8 mit einem VerschluBstop- 
fen 9 bzw. 10 verschlossen. Innerhalb des abgeschlosse- 
nen Hulseninnenraums 11 befindet sich ein langge- 
streckter Brennstab 12. Dieser langgestreckte Brenn- 
stab 12 weist ein langgestrecktes HOilrohr 12a aus einer 
Zirkoniumlegierung auf, das am Oberende mit einem 
Endstopfen 12b und am Unterende mit einem Endstop- 
fen 12c verschlossen ist Beide Endstopfen 12b und 12c 
bestehen aus einer Zirkoniumlegierung und sind mit 
dem HOilrohr 12a verschweiBt Innerhalb des Hullrohrs 
12a befindet sich Kernbrennstoff, z. B. UO2. Der Brenn- 
stab 12 war bereits Teil eines Kernreaktorbrennele- 
ments, das sich in einem Kernreaktor befand Sein Kern- 
brennstoff ist deshalb ein radioaktiver Korper. Das 
Hullrohr 12a des Brennstabs 12 ist beschadigt, so daB 
radioaktive Kernbrennstoffpartikel und auch gasformi- 
ge radioaktive Kernspaltprodukte durch das Hullrohr 
12 hindurch nach auBen gelangen konnen. Diese Kern* 
brennstoffpartikel und gasfdrmigen Kernspaltprodukte 
werden von der Hiilse 8 und den VerschluBstopfen 9 
und 10, mit denen diese Hulse 8 an den beiden Huisen- 
enden verschlossen ist, im Hulseninnenraum 1 1 zuruck- 
gehalten. 

Der VerschluBstopfen 9 hat ein AuBengewinde, ist 
mit einem Innengewinde in der Hiilsenoffnung am obe- 
ren Hulsenende der Hiilse 8 verschraubt und hat in 
dieser Hiilsenoffnung einen gasdicht schlieBenden Ke- 
gelsitz. AuBerhalb der Hulsenorfhung hat der Ver- 
schluBstopfen 9 einen als Sechskant ausgebildeten Kopf, 
an dem ein Schraubwerkzeug angreifen kann. 

Im VerschluBstopfen 9 befindet sich ein zur Hiilse 8 
koaxialer Kanal 13, der von auBen durch den VerschluB- 
stopfen 9 in den Hulseninnenraum 11 fiihrt In diesem 
Kanal 13 ist ein Ventil ausgebildet mit einem VerschluB- 
organ 14, das in Richtung der Langsachse verschiebbar 
ist und von einer Schraubenfeder 15, die eine Druckfe- 
der ist und als Riickstellfeder das VerschluBorgan 14 in 
Langsrichtung der HQlse 8 weg vom Hulseninnenraum 
1 1 nach auBen zu schieben sucht, in eine VerschluBposi- 
tion gepreBt wird, in der dieses VerschluBorgan 14 einen 
gasdichten Kegelsitz in dem Kanal 13 hat 

Die Schraubenfeder 15 stiitzt sich mit einem Federen- 
de am VerschluBorgan 14 und mit dem anderen Feder- 
ende an einer Mutter 16 ab, die am im Hulseninnenraum 
11 befindiichen Ende des VerschluBstopfens 9 in den 
Kanal 13 eingeschraubt ist und die auBen an ihrer Man- 
telflache nicht nur ein Gewinde, sondern auch einge- 
MBte Langsnuten l€a in Langsrichtung der Hulse 8 hat, 
die Durchfuhrungen zwischen dem Hulseninnenraum 11 
und dem Kanai 13 biidea 

Der VerschluBstopfen 10, der die Hulsenoffnung am 
unteren Hulsenende der Hiilse 8 verschlieBt, ist an ei- 
nem Stopfenende mit einer umlaufenden SchweiBnaht 
21 an der Hulse 8 festgeschweiBt und deckt diese Hiil- 
senoffnung ab. Auch dieser VerschluBstopfen 10 weist 
einen zur Langsachse der Hiilse 8 koaxialen Kanal 22 
auf, der von auBen in den Hulseninnenraum 11 fuhrt 
Wie beim VerschluBstopfen 9, so ist auch beim Ver- 



40 393 Al 

4 

schluBstopfen 10 in dem Kanal 22 ein Ventil ausgebildet 
mit einem VerschluBorgan 23, das von einer eine Druck- 
f eder darstellenden Schraubenfeder 24 in einen gasdich- 
ten Kegelsitz in der VerschluBposition gepreBt wird. 
5 Auch die Schraubenfeder 24 stiitzt sich als Riickstellfe- 
der mit einem Federende am VerschluBorgan 23 und mit 
dem anderen Federende an einer Mutter 25 ab, die zwi- 
schen dem VerschluBorgan 23 und im Hulseninnenraum 
11 in einem Gewinde- im Kanal 22 eingeschraubt ist und 
10 die wie die Mutter 16 auBen an der Mantelflache Nuten 
25a in Langsrichtung der Hiilse 8 hat, die Durchfuhrun- 
gen zwischen dem Kanal 22 und dem Hulseninnenraum 
11 bilden. Der VerschluBstopfen 10 hat am Stopfenende 
einen Vierkant, der als Drehmomentstutze beim Ein- 
15 schrauben des VerschluBstopfens 9 in die Huisendff- 
nung am oberen Hulsenende der Hiilse dienen kann. 

Im Hiilseninnenraum 11 ist die Mutter 25 und damit 
das Mundungsende des Kanals 22 mit einem Filterkfir- 
per 26 iiberlappend abgedeckt, der z. B. ein gesinterter, 
20 poroser Korper aus Stahl sein kann. 

In der Ausfiihrungsform des VerschluBstopfens 9 in 
der Hiilsenoffnung am oberen Hulsenende der Hulse 8 
nach Fig. 3, in der gleiche Teile die gleichen Bezugszei- 
chen wie in Fig. 2 haben, ist das VerschluBorgan des im 
25 Kanal 13 ausgebildeten Ventiis eine Kugei 30, die in der 
VerschluBposition an einem sich zur AuBenoffnung des 
Kanals 13 hin konisch verjungenden Teils der Wand 
dieses Kanals 13 an-liegt Diese Kugel 30 hat eine Biatt- 
feder 31 als Riickstellfeder, die quer zum Kanal 13 ange- 
30 ordnet ist und sich zwischen Kugel 30 und Hulseninnen- 
raum 11 befindet Diese Blattfeder 31 liegt flach an der 
Kugel 30 an und greift lose in eine Hinterdrehung in 
dem VerschluBstopfen 9. 
In Fig. 4 befindet sich eine Hulse 8 mit dem am unte- 
35 ren Hulsenende angebrachten VerschluBstopfen 10 un- 
ter Wasser in einem Kocher 40. An diesem Kocher 40 ist 
ein Kocherboden 41 angeschraubt, der eine Durchfiih- 
rung aufweist mit einer Kontur, die der Kontur des diese 
DurchfOhrung durchgreifenden Vierkants am Ver- 
40 schluBstopfen 10 angepafit ist Zwischen Kocherboden 
41 und Kocher 40 befindet sich ein Dichtungsring 42 An 
der Unterseite des Kdcherbodens 41 ist ein Zylinder 43 
festgeschweiBt In diesem Zylinder 43 befindet sich ein 
hohler Stift 44 mit einer Dichtmanschette 45 an dem 
45 Ende des Stifts 44, das sich gegeniiber dem Kocherbo- 
den 41 innerhalb des Zylinders 43 befindet 

Das andere Ende des hohlen Stifts 44, an dem ein 
Schlauch 46 angeschlossen ist, tragt einen Koiben 47 
und durchgreift zwei AbschluBplatten 48 und 49 im Zy- 
50 Under 43, zwischen denen sich der Koiben 47 befindet 
Auf der einen Sehe des Kolbens 47 mundet eine erste 
Hydraulikleitung 50 und auf der anderen Seite des Kol- 
bens 47 eine zweite Hydraulikleitung 51 seitlich in den 
Zylinder 43. Eine Absaugleitung 52 mundet seitlich in 
55 den Innenraum des Zylinders 43, zwischen der oberen 
48 der beiden AbschluBplatten 48 und 49 einerseits und 
dem Kocherboden 41 andererseits. 

Am Oberende hat der Kocher 40 eine Kocheroff nung 
53 mit einem AuBenflansch 54. Auf diesem AuBen- 
60 flansch 54 sitzt eine Richtvorrichtung fur einen Brenn- 
stab, der in die am oberen Hiilsenende offene Hulse 8 
der Kapsel 7 eingesetzt werden soli. 

Diese Richtvorrichtung ist durch Zentrierzapfen 55 
am AuBenflansch 54, die in die entsprechende Zentrier- 
65 durchfuhrungen an der Richtvorrichtung greifen, zen- 
triert und durch eine Schraube 56 am Flansch 54 befe- 
stigt 

Die Richtvorrichtung weist ein erstes Paar von Richt- 
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rollen 57 und ein zweites Paar von Richtrollen 58 auf. 
Die Drehachsen 57a des einen Paars Richtrollen 57 sind 
parallel zueinander und befinden sich in derselben Ebe- 
ne, die rechtwinklig zu der durch die Langsachse des 
Kochers 40 gegebenen Richtung ist 

Das andere Paar Richtrollen 58 befindet sich zwi- 
schen dem ersten Paar Richtrollen 57 und der Kocher- 
offnung 53. Auch die Drehachsen 58a der beiden Richt- 
rollen 58 sind zueinander parallel und befinden sich in 
einer Ebene, die rechtwinklig zu der durch die Langs- 
achse des Kochers 40 vorgegebenen Richtung. Die 
Drehachsen 58a der Richtrollen 58 sind rechtwinklig zu 
der durch die Drehachsen 57a der Richtrollen 57 vorge- 
gebenen Richtung. 

Wie Fig. 5 und 6 zeigen, ist die Mantelflache jeder der 
Richtrollen 57 und 58 ausgekehlt Der Querschnitt der 
Auskehlung hat die Flache eines Halbkreises mit einem 
Radius, der gleich dem halben AuBendurchmesser des 
Brennstabs ist, der in die Hulse 8 im Kocher 40 einge- 
setzt werden solL Die beiden Richtrollen 57 bzw. 58 
jedes der beiden Richtrollenpaare liegen in der Ebene, 
in der sich jeweils ihre beiden Drehachsen befinden, 
langs einer Mantellinie ihrer Mantelflache aneinander 
an, so daB sie in dieser Ebene eine Durchtrittsoffnung 59 
bzw. 60 mit kreisrundem Querschnitt fur einen in die 
Hulse 8 im Kocher 40 einzusetzenden Brennstab bilden. 
Die Langsachse des Kochers 40 veriauf t durch den Mit- 
telpunkt der Durchfuhrungen 59 und 60. Von jedem 
Paar Richtrollen 57 und 58 sitzt jeweils eine Richtrolle 
auf einer Antriebsweile 57b bzw. 58b. Die Richtrollen 57 
befinden sich zwischen einer Befulloffnung 62 der Richt- 
vorrichtung einerseits und den Richtrollen 58 anderer- 
seits. 

Die Richtrolle 57, die nicht auf der Antriebsweile 57b 
sitzt, ist rechtwinklig zur Langsachse des Kochers 40 
gegen die Federkraft einer Ruckstellfeder 61 verschieb- 
bar angeordnet Wird ein Brennstab, der beispielsweise 
ein beschadigtes Hullrohr hat, durch die Befulloffnung 
62 der Richtvorrichtung der Lange nach in die Richtyor- 
richtung eingesetzt, so passiert er die von den beiden 
Richtrollenpaaren 57 und 58 gebildeten Durchfuhrun- 
gen 59 bzw. 60 und wird in die Hulse 8 im Kocher 40 der 
Lange nach eingesetzt Hat dieser Brennstab jedoch an 
irgendeiner Stelle einen AuBendurchmesser, der groBer 
ist als der durch die Durchfuhrung 59 vorgegebene 
Hochstdurchmesser, so wird die nicht auf der Antriebs- 
weile 57b sitzende Richtrolle 57 seitlich gegen die Ruck- 
stellfeder 61 bewegt und kann so eine nichtdargestellte 
Schaltvorrichtung betatigen, durch die der Einsatzvor- 
gang fur den Brennstab in die Hulse 8 unterbrochen 
wird. 

Nach dem Einsetzen des Brennstabs in die Hulse 8 
wird die Richtvorrichtung in Fig. 4 vom Hansen 54 ab- 
gehoben und der VerschluBstopfen 9 in das obere Hul- 
senende der Hulse 8 eingeschraubt Hierauf wird eine 
Trocknungsvorrichtung auf den Flansch 54 aufgesetzt 
und festgeschraubt Wie Fig. 7 zeigt hat diese Trock- 
nungsvorrichtung einen Zylinder 43, der genauso ausge- 
rustet ist wie der Zylinder 43 in Fig. 4 und der deshalb 
fur die gleichen Teile die gleichen Bezugszeichen wie 
der Zylinder 43 in Fig. 4 hat. 

Hierauf wird durch entsprechendes Beaufschlagen 
des Kolbens 47 der beiden Zylinder 43 der Trocknungs- 
vorrichtung fiber die Hydraulikleitungen 50 und 51 je- 
weilige hohle Stift 44 an dem oberen und dem unteren 
VerschluBstopfen 9 und 10 der Kapsel angedockt Hier- 
bei werden auch die VerschluBorgane 14 und 23 im 
VerschluBstopfen 9 und im VerschluBstopfen 10 aus ih- 
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rer VerschluBposition verschoben. 

Sodann wird das Wasser aus beiden Zylindern 43 
durch die AnschluBleitung 46 abgesaugt, anschlieBend 
werden die Zylinder 43 durch die AnschluBleitung 46 
mit Luft gefullt Hierauf wird das Wasser aus der Kapsel 
durch die AnschluBleitung 46 am Zylinder 43, in Fig. 4 
abgesaugt und die Kapsel schlieBlich durch die An- 
schluBleitung 46 am Zylinder 43 der Trocknungseinrich- 
tung in. Fig. 7 mit Helium gefullt, das durch die An- 
schluBleitung 46 am anderen Zylinder 43 in Fig. 4 aus 
der Kapsel abgesaugt wird, so daB die Kapsel innen mit 
Helium gespult und getrocknet wird. SchlieBlich wird 
ein vorgegebener Heliumdruck in der Kapsel einge- 
stellt, sodann werden die hohlen Stifte 44 in Fig. 7 und 
Fig. 4 durch entsprechendes Beaufschlagen der Hydrau- 
likleitungen 50 von dem VerschluBstopfen 9 und 10 der 
Kapsel 7 abgedockt Die VerschluBorgane 14 und 23 im 
VerschluBstopfen 9 bzw. im VerschluBstopfen 10 gelan- 
gen wieder in ihre VerschluBposition. Nach dem Durch- 
spulen der Zylinder 43 mit Luft iiber die Zufuhrleitun- 
gen 52 kann die Trocknungsvorrichtung in Fig. 7 vom 
Flansch 54 abgehoben werden. Hierauf wird die ver- 
schlossene Kapsel 7 dem Kocher 40 entnommen und in 
ein Kernreaktorbrennelement eingesetzt Der Kern- 
brennstoff in der Kapsel 7 kann nicht nach auBen drin- 
gen, so daB die Kapsel auch zum Versand in eine Wie- 
deraufbereitungsanlage geeignet ist 

Patentanspriiche 

1. Kapsel mit einer an beiden Hulsenenden ver- 
schlossenen, langgestreckten Hulse (8), die an min- 
destens einem Hulsenende einen VerschluBstopfen 
(9, 10) aufweist, der einen Hulseninnenraum (11) 
abschlieBt und durch den von auBen in den Hulsen- 
innenraum (11) ein Kanal (13, 22) fuhrt mit einem 
Ventil, das ein VerschluBorgan (14, 23) mit Ruck- 
stellfeder (15, 24) hat, welches durch Verschieben 
aus einer VerschluBposition entgegen der Wirkung 
der Ruckstellfeder (15, 24) den Kanal (13, 22) offnet, 
sowie mit einem radioaktiven Kdrper (12), vorzugs- 
weise mit einem radioaktiven Kernbrennstoff ent- 
haltenden, schadhaften Hullrohr im Hulseninnen- 
raum (11). 

2. Kapsel nach Anspruch 1 mit einem zur Hulse (8) 
koaxialen Kanal (13, 22) durch den VerschluBstop- 
fen (9, 10). 

3. Kapsel nach einem der Anspruche 1 und 2 mit 
einer im Kanal (15) angeordneten Kugel (30) als 
VerschluBorgan, die in VerschluBposition in einem 
sich zur AuBenoffnung des Kanals (15) hin konisch 
verjungenden Teil der Wand des Kanals (15) an- 
liegt, und mit einer Blattfeder (31) als Ruckstellfe- 
der, die quer zum Kanal (15) angeordnet ist, die sich 
zwischen Kugel (30) und Hulseninnenraum (11) be- 
findet und die flach an der Kugel (30) anliegt 

4. Kapsel nach einem der Anspruche 1 bis 3 mit 
einem Fdterkdrper (26), der das Mundungsende des 
Kanals (22) im Hulseninnenraum (11) abdeckt 

5. Kernreaktorbrennelement mit einem Kern- 
brennstoff enthaltenden Brennstab, der durch je- 
weils eine Masche von Abstandhaltegittern (5) 
greift und der eine Kapsel (7) nach einem der An- 
spruche 1 bis 4 ist 

6. Verf ahren zum Herstellen einer Kapsel (7) nach 
einem der Anspruche 1 bis 3, bei dem nach dem 
VerschlieBen der beiden HQlsenenden der langge- 
streckten Hulse (8) unter Verschieben des Ver- 
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schiufiorgans (14, 23) des Ventils mindestens eines 
VerschluBstopfens (9, 10) aus der VerschluSposi- 
uon wenigstens einer der folgenden Vorgange 
durchgefuhrt wird: 

a) Abziehen von Fliissigkeit, vorzugsweise von 5 
Wasser aus dem Hulseninnenraum (11), 

b) Einspeisen oder Abfiihren von Trocknungs- 
gas zum Trocknen des Hulseninnenraums (11) 
und des radioaktiven Korpers (12), 

c) Einspeisen von Innertgas, vorzugsweise von 10 
Helium, in den Hulseninnenraum (11). 
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